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S.T.E.M.S.T.E.M.

Μοριοδότηση 2019 - ΕσπερινάΜοριοδότηση 2019 - Εσπερινά
Ενδεικτικές απαντήσεις και από γραπτά μαθητώνΕνδεικτικές απαντήσεις και από γραπτά μαθητών

Θέμα ΑΘέμα Α

Α1Α1 -  - 

Α2Α2 -  - 

Α3Α3 -  - 

Α4Α4 -  - 

Α5:Α5:  

Θέμα ΒΘέμα Β

B1B1--

H πηγή σε κάθε ταλάντωση διέρχεται δύο φορές από την θέση ισορροπίας. H πηγή σε κάθε ταλάντωση διέρχεται δύο φορές από την θέση ισορροπίας. 

άρα σωστό το άρα σωστό το 

Β2Β2 -  - 

ββ

γγ

αα

γγ

ΛΛ −− ΣΣ −− ΛΛ −− ΣΣ −− ΣΣ

((iiii)) −− 22 −− 66
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ff == == == 11HHzz ⇒⇒ TT == == 11ss
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tt
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ff

ωω == ⇒⇒ ωω == 22ππ
22ππ

TT

rraadd

ss

22AA == 0.20.2 ⇒⇒ AA == 0.10.1mm

== ⋅⋅ tt ⇒⇒ == ⋅⋅ 22TT ⇒⇒ == 0.20.2xxΓΓ υυδδ xxΓΓ υυδδ υυδδ
mm

ss

== == == ππ
υυmmaaxx

υυδδ

AA ⋅⋅ ωω

υυδδ

0.20.2ππ

0.20.2
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((iiiiii)) −− 22 −− 77
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Όταν σταθεροποιείται το ύψος στο δοχείοΌταν σταθεροποιείται το ύψος στο δοχείο

Εξίσωση Bernoulli για μια ρευματική γραμμή Εξίσωση Bernoulli για μια ρευματική γραμμή 

Εξίσωση συνέχειας Εξίσωση συνέχειας 

Εξίσωση Bernoulli για μια οριζόντια ρευματική γραμμή Εξίσωση Bernoulli για μια οριζόντια ρευματική γραμμή 

άρα σωστό το άρα σωστό το 

Β3Β3 -  - 

== ⇒⇒ ⋅⋅ == ⋅⋅ ==ΠΠ22 ΠΠ33 AA22 υυ22 ΑΑ33 υυ33 ⟹⟹

==ΑΑ33
AA 22

22

υυ22

υυ33

22

((ΘΘ →→ ZZ ))

++ ρρ ⋅⋅ ++ ρρ ⋅⋅ gg ⋅⋅ HH == ++ ρρ ⋅⋅ ⇒⇒ ++ ρρ ⋅⋅ gg ⋅⋅ HH == ++ ρρ ⋅⋅PPΘΘ
11

22
υυ22

ΘΘ PPZZ

11

22
υυ22

33
PPααττμμ PPααττμμ

11

22
υυ22

33

==υυ33 22 ⋅⋅ gg ⋅⋅ HH‾‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√√

((ΔΔ →→ ΓΓ))

== ⇒⇒ ⋅⋅ == ⋅⋅ == 22ΠΠ11 ΠΠ22 ΑΑ11 υυ11 ΑΑ22 υυ22 ⟹⟹
==22ΑΑ11 ΑΑ22

υυ22 υυ11

((ΔΔ →→ ΓΓ))

++ ρρ ⋅⋅ == ++ ρρ ⋅⋅PPΔΔ
11

22
υυ22

11
PP22

11

22
υυ22

22

== ++ ρρ ⋅⋅ gg ⋅⋅ hhPPΔΔ PPααττμμ

++ ρρ ⋅⋅ gg ⋅⋅ hh ++ ρρ ⋅⋅ == ++ ρρ ⋅⋅ ⇒⇒ gg ⋅⋅ hh == ⋅⋅ (( −− ))PPααττμμ
11

22
υυ22

11
PPααττμμ

11

22
υυ22
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11

22
υυ22

22
υυ22

11

gg ⋅⋅ hh == ⋅⋅ gg ⋅⋅ hh == ⋅⋅
33

88
υυ22

22
⟹⟹

==υυ22

υυ33

22 33

88

υυ22
33

44

== ⋅⋅ gg ⋅⋅ hh 22 ⋅⋅ gg ⋅⋅ HH == ⋅⋅ gg ⋅⋅ hh ⇒⇒ ==υυ22
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3232

33
⟹⟹

==υυ33 22⋅⋅gg⋅⋅HH√√ 3232

33
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HH

33

1616

iiiiii

((ii)) −− 22 −− 66
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άρα σωστό το άρα σωστό το 

Θέμα ΓΘέμα Γ

Γ1Γ1--

αα))ττρρόόπποοςς
⎯
⎯

⎯
⎯

⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯

ΣΣ == ΙΙ ⋅⋅ ⇒⇒ FF ⋅⋅ LL == ⋅⋅ MM ⋅⋅ ⋅⋅ ⇒⇒ ==ττ ⃗ ⃗  αα ⃗ ⃗ γγωωνν
11

33
LL 22 ααγγωωνν ααγγωωνν

33FF

MMLL

φφ == ⋅⋅ ⋅⋅ ⇒⇒ == ⋅⋅ ⋅⋅ ⇒⇒ ==
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22
ααγγωωνν tt 22 ππ
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11
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33FF

‾‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√√
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33FF
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ππ ⋅⋅ MM ⋅⋅ LL
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‾‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√√ 33 ⋅⋅ FF ⋅⋅ ππ

MM ⋅⋅ LL
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Στην ακραία θέση Στην ακραία θέση 

Γ2Γ2--

((ΘΘ )) ΣΣ == 00 ⇒⇒ΙΙmm11
FF ⃗ ⃗ 

== ⋅⋅ gg ⇒⇒FFεελλ mm11

kk ⋅⋅ ΔΔll == ⋅⋅ gg ⇒⇒mm11

kk == == 200200
⋅⋅ ggmm11

ΔΔll

NN

mm

((ΘΘ )) ΣΣ == 00 ⇒⇒ΙΙ ,,mm11 mm22
FF ⃗ ⃗ 

== (( ++ )) ⋅⋅ gg ⇒⇒FF ′′
εελλ mm11 mm22

kk ⋅⋅ ΔΔ == (( ++ )) ⋅⋅ gg ⇒⇒ll11 mm11 mm22

ΔΔ == ⇒⇒ll11

(( ++ )) ⋅⋅ ggmm11 mm22

kk

ΔΔ == 0.10.1mmll11

== 00 ⇒⇒ AA == 0.10.1mmυυττααλλ
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22 ++ 200200 ⋅⋅ == 200200 ⋅⋅ 0.010.01 ⇒⇒ ++ 0.250.25 == 11 ⇒⇒ == ⇒⇒ || || == 0.50.5 ,, >> 00VV 22
kk

0.050.0522 VV 22
kk

VVkk 0.750.75‾‾ ‾‾‾‾‾‾√√ VVkk 33‾‾√√
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Γ3Γ3--

Γ4Γ4--

Περιστρεφόμενο διάνυσμα: Έστω Περιστρεφόμενο διάνυσμα: Έστω  σημείο που εκτελεί  σημείο που εκτελεί  με σταθερή  με σταθερή , σε κύκλο ακτίνας , σε κύκλο ακτίνας . Η γωνία που. Η γωνία που

διαγράφει η επιβατική ακτίνα δίνεται από την σχέση διαγράφει η επιβατική ακτίνα δίνεται από την σχέση 

Η προβολή του σημείου στον κατακόρυφο άξονα δίνεται από την σχέσηΗ προβολή του σημείου στον κατακόρυφο άξονα δίνεται από την σχέση

ΘΘΜΜΚΚ ΔΔΚΚ == ΣΣWWΕΕ ((ΓΓ→→ΔΔ))

−− == ++ ⇒⇒ 00 −− ⋅⋅ (( ++ )) ⋅⋅ == −−(( ++ )) ⋅⋅ gg ⋅⋅ ΔΔll ++ ⋅⋅ kk ⋅⋅ ΔΔKKΔΔ ΚΚΓΓ WWBB WWFFεελλ
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mm
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DD == kk == (( ++ )) ⋅⋅ ⇒⇒ ωω == ⇒⇒ ωω == 1010mm11 mm22 ωω22 kk

++mm11 mm22

‾‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√√ rraadd

ss

xx == AA ⋅⋅ ηημμφφ((ωωtt ++ )) ⇒⇒ ηημμ((ωωtt ++ )) ==φφοο φφοο

xx
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υυ == ΑΑωω ⋅⋅ σσυυννφφ((ωωtt ++ )) ⇒⇒ σσυυνν((ωωtt ++ )) ==φφοο φφοο

υυ

AAωω

ηη φφ ++ σσυυ φφ == 11 ⇒⇒ ++μμ22 νν22 xx22

AA22

υυ22

AA22 ωω22

++ ⇒⇒ υυ == ⇒⇒ ==
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AA22 ωω22

33‾‾√√
22
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33‾‾√√
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άρα η προβολή του σημείου άρα η προβολή του σημείου  εκτελεί  εκτελεί 

Αρχική φάση Αρχική φάση 

Θέμα ΔΘέμα Δ

xx == AAηημμφφ ⇒⇒ xx == AA ⋅⋅ ηημμωωtt

ΣΣ ΑΑ.. ΑΑ.. ΤΤ..

φφοο

ηημμ == ⇒⇒ ηημμ == ⇒⇒ ηημμ == ⇒⇒ == rraaddφφοο

yy

AA
φφοο

++ AA

22
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φφοο

11

22
φφoo

ππ

66

yy == 0.10.1 ⋅⋅ ηημμ((1010tt ++ )),, SS.. II ..
ππ
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Δ1Δ1--

Δ2Δ2--

((55))

,, ιισσοορρρροοππίίαα,, ⇒⇒ ΣΣ == 00MMΣΣ FF ⃗ ⃗ 

== ⋅⋅ gg ⇒⇒ == 2020NNTT11 ΜΜΣΣ TT11

,, ιισσοορρρροοππίίαα,, ⇒⇒ ΣΣ == 00MMTT ττ ⃗ ⃗ 

⋅⋅ == ⋅⋅ ⇒⇒ == 2020NNTT11 RRTT TT22 RRTT TT22

αα))ττρρόόπποοςς
⎯
⎯

⎯
⎯

⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯

,, ιισσοορρρροοππίίαα,, ⇒⇒ ΣΣ == 00MMKK ττ ⃗ ⃗ ((KK ))

⋅⋅ == ⋅⋅ ⇒⇒ ==TT22 RRKK TTσσττ RRΚΚ TT22 ΤΤσσττ

,, ιισσοορρρροοππίίαα,, ⇒⇒ ΣΣ == 00MMKK FF ⃗ ⃗ 

++ == FF ++ ⋅⋅ gg ⋅⋅ ηημμφφ ⇒⇒ 22 == FF ++ 1010 ⇒⇒ FF == 3030NNTT22 ΤΤσσττ ΜΜΚΚ TT22

ββ))ττρρόόπποοςς
⎯
⎯

⎯
⎯

⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯

,, ιισσοορρρροοππίίαα,, ⇒⇒ ΣΣ == 00MMKK ττ ⃗ ⃗ ((ΔΔ))

⋅⋅ 22 ⋅⋅ == ((FF ++ ⋅⋅ gg ⋅⋅ ηημμφφ)) ⋅⋅ ⇒⇒ 4040 == FF ++ 1010 ⇒⇒ FF == 3030NNTT22 RRKK ΜΜΚΚ RRKK

((66))
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νήμα κατακόρυφο αβαρές, μη εκτατόνήμα κατακόρυφο αβαρές, μη εκτατό

νήμα πλάγιο αβαρές, μη εκτατόνήμα πλάγιο αβαρές, μη εκτατό

Κύλινδρος Κύλινδρος 

== == == ⋅⋅ ⇒⇒ == ⋅⋅ ((11))ααΣΣ αα′′
ΣΣ ααγγρρ ααγγωωννΤΤ

RRTT ααΣΣ ααγγωωννΤΤ
RRTT

== == == ⋅⋅ ⇒⇒ == ⋅⋅ ((22))ααΛΛ αα′′
ΛΛ ααγγρρ ααγγωωννΤΤ

RRTT ααΛΛ ααγγωωννΤΤ
RRTT

ΚΚ.. ΧΧ.. ΟΟ..

== 00 ⇒⇒ == ωω ⋅⋅ ⇒⇒ == ⋅⋅ ((33))υυΑΑ υυccmm RRKK ααccmm ααγγωωννΚΚ
RRKK

== ++ ωω ⋅⋅ ⇒⇒ == 22 ⋅⋅ ⇒⇒ == 22 ⋅⋅ ((44))υυΛΛ υυccmm RRKK υυΛΛ υυccmm ααΛΛ ααccmm

:: MMEETTΑΑΦΦΟΟΡΡΙΙΚΚΗΗ ⇒⇒ ΣΣ == ⋅⋅MMΣΣ FF ⃗ ⃗  MMΣΣ ααΣΣ⃗ ⃗ 

⋅⋅ gg −− == ⋅⋅ ⇒⇒ 2020 −− == 22 ⋅⋅ ((55))ΜΜΣΣ TT33 MMΣΣ ααΣΣ TT33 ααΣΣ

:: ΣΣΤΤΡΡΟΟΦΦΙΙΚΚΗΗ ⇒⇒ ΣΣ == ⋅⋅MMTT ττ ⃗ ⃗  ΙΙTT αα ⃗ ⃗ γγωωννΤΤ

⋅⋅ −− ⋅⋅ == ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ −− == ⋅⋅ ((66))TT ′′
33

RRTT TT ′′
44

RRTT

11

22
MMTT RR22

TT
ααγγωωννTT

⟹⟹
((22))

TT33 TT44 RRTT ααγγωωννΤΤ

αα))ττρρόόπποοςς
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⎯
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⎯
⎯
⎯
⎯
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⎯
⎯

:: MMEETTΑΑΦΦΟΟΡΡΙΙΚΚΗΗ ⇒⇒ ΣΣ == ⋅⋅MMΚΚ FF ⃗ ⃗  ΜΜΚΚ αα ⃗ ⃗ ccmm

++ −− ⋅⋅ gg ⋅⋅ ηημμφφ == ⋅⋅ ⇒⇒ ++ −− 1010 == 22 ⋅⋅ ((77))TT44 TTσσττ ΜΜΚΚ ΜΜΚΚ ααccmm TT44 TTσσττ ααccmm

:: ΣΣΤΤΡΡΟΟΦΦΙΙΚΚΗΗ ⇒⇒ ΣΣ == ⋅⋅MMKK ττ ⃗ ⃗  ΙΙKK αα ⃗ ⃗ γγωωννKK

⋅⋅ −− ⋅⋅ == ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⇒⇒ −− == ⋅⋅ ((88))TT44 RRKK TTσσττ RRΚΚ
11

22
MMΚΚ RR22

ΚΚ ααγγωωννΚΚ
TT44 TTσσττ RRKK ααγγωωννΚΚ
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