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Μοριοδότηση 2022Μοριοδότηση 2022
Ενδεικτικές απαντήσεις και από γραπτά μαθητώνΕνδεικτικές απαντήσεις και από γραπτά μαθητών

Θέμα ΑΘέμα Α

Α1Α1 -  - 

Α2Α2 -  - 

Α3Α3 -  - 

Α4Α4 -  - 

Α5:Α5:  

Θέμα ΒΘέμα Β

Β1Β1 -  - 

γγ

δδ

γγ

ββ

ΛΛ −− ΣΣ −− ΛΛ −− ΣΣ −− ΣΣ

((ii)) −− 22 −− 66

αα))ττρρόόπποοςς
––

kk −− mm,, AA.. AA.. TT .. ππεείίρρααμμαα11

http://127.0.0.1:4000/


ΘΘ.. II ..mm :: ΣΣFF == 00 ⇒⇒ FFεελλ −− WW == 00 ⇒⇒ ΔΔlloo ==
mmgg

kk

ΘΘ.. ΦΦ.. MM ,, υυ == 00.. άάρραα AA11 == ΔΔlloo

FF == mmgg AA.. AA.. TT .. ππεείίρρααμμαα22

NN .. ΘΘ.. II :: ΣΣFF == 00 ⇒⇒ WW −− FFεελλ −− FF == 00 ⇒⇒ FFεελλ == 00 ⇒⇒ ΔΔll11 == 00

άάρραα NN .. ΘΘ.. II ≡≡ ΘΘ.. ΦΦ.. MM άάρραα AA22 == ΔΔlloo

ββ))ττρρόόπποοςς
––

kk −− mm,, AA.. AA.. TT .. ππεείίρρααμμαα11

ΘΘ.. ΦΦ.. MM ..mm :: ΣΣFFmmaaxx11 == WW ⇒⇒ mm ⋅⋅ ααmmaaxx11 == mm ⋅⋅ gg ⇒⇒ ααmmaaxx11 == gg

FF == mmgg AA.. AA.. TT .. ππεείίρρααμμαα22

AA.. ΘΘ.. II :: ΣΣFFmmaaxx22 == FF ++ FFεελλ −− WW ⇒⇒ mm ⋅⋅ ααmmaaxx22 == FFεελλ

mm ⋅⋅ ααmmaaxx22 == mm ⋅⋅ gg ⇒⇒ ααmmaaxx22 == gg

ωω11 == ωω22 == √√ kk

mm

ααmmaaxx11 == ααmmaaxx22 ⇒⇒ ωω22
11 ⋅⋅ AA11 == ωω22

22 ⋅⋅ AA22 ⇒⇒ AA11 == AA22

γγ))ττρρόόπποοςς
––

kk −− mm,, AA.. AA.. TT .. ππεείίρρααμμαα11

ΘΘ.. II ..mm :: ΣΣFF == 00 ⇒⇒ FFεελλ −− WW == 00 ⇒⇒ ΔΔlloo ==
mmgg

kk

ΘΘ.. ΦΦ.. MM ,, υυ == 00.. άάρραα AA11 == ΔΔlloo

FF == mmgg AA.. AA.. TT .. ππεείίρρααμμαα22

ΘΘ.. MM .. KK .. EE ΔΔKK == ΣΣWW ⇒⇒ KKττ εελλ −− KKααρρχχ == WWFF εελλ
++ WWFF ++ WWWW



Αφού οι ακραίες θέσεις ισαπέχουν από την Αφού οι ακραίες θέσεις ισαπέχουν από την  η θέση φυσικού μήκους είναι και θέση η θέση φυσικού μήκους είναι και θέση
ισορροπίας και ισορροπίας και ισχύει ισχύει 

άρα σωστό το άρα σωστό το 

Β2Β2 -  - 

00 == −−ΔΔUUεελλ ++ FF ⋅⋅ 22AA22 −− WW ⋅⋅ 22AA22 ⇒⇒ 00 == UUεελλααρρχχ
−− UUεελλ ττ εελλ

UUεελλααρρχχ
== UUεελλ ττ εελλ

⇒⇒
11

22
⋅⋅ kk ⋅⋅ ΔΔll22

ααρρχχ ==
11

22
⋅⋅ kk ⋅⋅ ΔΔll22

ττ εελλ ⇒⇒ ΔΔllααρρχχ == ΔΔllττ εελλ

ΘΘ.. ΦΦ.. MM

AA22 == ΔΔlloo

ii

((iiii)) −− 22 −− 66



παρόμοια από το παρόμοια από το  στο  στο 

Οπή (1) ανοικτή: Οπή (1) ανοικτή: 

Οπή (1) και (2) ανοικτές: Οπή (1) και (2) ανοικτές: 

άρα σωστό το άρα σωστό το 

Β3Β3 -  - 

BBeerrnnoouulllliiBB→→EE

PPααττμμ ++
11

22
ρρBBυυ

22 ++ ρρgg
HH

66
== PPααττμμ ++

11

22
ρρυυ22

11 ++ 00 ⇒⇒ υυ11 == √√ ggHH

33

AABBυυBB == AAυυ11
AABB>>>>AA
⟹⟹ υυBB <<<< υυ11

ΔΔ ΓΓ

υυ22 == √√22gg
22HH

33
⇒⇒ υυ22 == 22√√

ggHH

33

ΠΠ11 == VV
ΔΔtt11

⇒⇒ ΠΠ11 == AA ⋅⋅ √√ ggHH

33

ΠΠ11 ++ ΠΠ22 == VV

ΔΔtt22
⇒⇒ ΠΠ11 ++ ΠΠ22 == AA ⋅⋅ √√ ggHH

33
++ AA ⋅⋅ 22 ⋅⋅ √√ ggHH

33

ΔΔtt22

ΔΔtt11
==

AA ⋅⋅ √√ ggHH

33

33AA ⋅⋅ √√ ggHH

33

⇒⇒
ΔΔtt22

ΔΔtt11
==

11

33

iiii

((iiiiii)) −− 22 −− 77

αα))ττρρόόπποοςς
––

KK ==
11

22
mmυυ22 ,, pp == mmυυ,, KK ==

11

22
mm

pp22

22mm
⇒⇒ KK ==

pp22

22mm

ΔΔ.. KK .. EE.. KK11 == KK ′′
11 ++ KK ′′

22 ⇒⇒ KK ′′
22 == KK11 −− KK ′′

11



Η κινητική ενέργεια που έχασε το Η κινητική ενέργεια που έχασε το  μεταβιβάστηκε στο  μεταβιβάστηκε στο ..

Α.Δ.Ο και Δ.Κ.Ε.Α.Δ.Ο και Δ.Κ.Ε.

ΠΠ11→→22%% ==
KK ′′

22

KK11
110000%% == ((11 −−

KK ′′
11

KK11
))110000%%

KK ′′
11 ==

(( pp11

55 ))22

22mm11
⇒⇒ KK ′′

11 ==
11

2255

pp22
11

22mm11
⇒⇒ KK ′′

11 ==
KK11

2255
⇒⇒

KK ′′
11

KK11
==

11

2255

ΠΠ11→→22%% == ((11 −−
KK ′′

11

KK11
))110000%% ==

2244

2255
110000%% == 9966%%

ββ))ττρρόόπποοςς
––

pp ′′
11 ==

pp11

55
⇒⇒ mm11υυ

′′
11 ==

mm11υυ11

55
⇒⇒ υυ ′′

11 ==
υυ11

55

mm11 mm22

ΔΔKK
ααππώώλλεειιαα
11 == KK11 −− KK ′′

11 ==
11

22
mm11υυ

22
11 −−

11

22
mm11

υυ22
11

2255
==

2244

2255
KK11

ΠΠ11→→22%% ==
ΔΔKK

ααππώώλλεειιαα
11

KK11
110000%% ==

2244

2255
110000%% == 9966%%

γγ))ττρρόόπποοςς
––

pp ′′
11 ==

pp11

55
⇒⇒ mm11υυ

′′
11 ==

mm11υυ11

55
⇒⇒ υυ ′′

11 ==
υυ11

55

υυ ′′
11 ==

mm11 −− mm22

mm11 ++ mm22
υυ11 ⇒⇒

υυ11

55
==

mm11 −− mm22

mm11 ++ mm22
υυ11 ⇒⇒ 22mm11 == 33mm22

υυ ′′
22 ==

22mm11

mm11 ++ mm22
υυ11 ⇒⇒ υυ ′′

22 ==
66

55
υυ11

ΠΠ11→→22%% ==
KK ′′

22

KK11
110000%% ==

11
22 mm22υυ

′′22
22

11
22 mm11υυ

22
11

110000%% == 9966%%

δδ))ττρρόόπποοςς
––

AA.. ΔΔ.. OO.. →→ppππρριινν == →→ppμμεεττ άά ⇒⇒ pp11 ++ 00 ==
pp11

55
++ pp ′′

22 ⇒⇒ pp ′′
22 ==

44

55
pp11

KK ==
11

22
mmυυ22 ,, pp == mmυυ,, KK ==

11

22
mm

pp22

22mm
⇒⇒ KK ==

pp22

22mm



άρα σωστό το άρα σωστό το 

Θέμα ΓΘέμα Γ

Γ1Γ1--

KK ′′
11 ==

(( pp11

55 ))22

22mm11
,, KK ′′

22 ==
(( 44pp11

55 ))22

22mm22
==

1166pp22
11

5500mm22

ΔΔ.. KK .. EE.. KK11 ++ 00 == KK ′′
11 ++ KK ′′

22 ⇒⇒
pp22

11

22mm11
==

11

2255
⋅⋅

pp22
11

22mm11
++

1166

2255
⋅⋅

pp22
11

22mm22

22 ⋅⋅ mm11 == 33 ⋅⋅ mm22

ΠΠ11→→22%% ==
KK ′′

22

KK11
110000%% ==

1166pp22
11

5500mm22

pp22
11

22mm11

110000%% == 9966%%

iiiiii

((44))

II ==
EE

RRKKΛΛ ++ rr
⇒⇒ II == 33AA

KKΛΛ,, ιισσοορρρροοππίίαα ΣΣFF == 00 ⇒⇒ mmgg −− FFLL == 00

mmgg == BBIIll ⇒⇒ BB == 11TT



Γ2Γ2--

Ο αγωγός Ο αγωγός  στη θέση  στη θέση  είναι ακίνητος. Εξαιτίας της δύναμης του βάρους κινείται είναι ακίνητος. Εξαιτίας της δύναμης του βάρους κινείται
κατακόρυφα κάθετα στο μαγνητικό πεδίο, άρα αυξάνεται η ταχύτητά του. Εμφανίζεται στακατακόρυφα κάθετα στο μαγνητικό πεδίο, άρα αυξάνεται η ταχύτητά του. Εμφανίζεται στα
άκρα του αγωγού ηλεκτρεγερτική δύναμη από επαγωγή άκρα του αγωγού ηλεκτρεγερτική δύναμη από επαγωγή  με  με πολικότητα,πολικότητα,

σύμφωνα με τον κανόνα του σύμφωνα με τον κανόνα του , όπως φαίνεται στο σχήμα, οπότε το κύκλωμα διαρρέεται, όπως φαίνεται στο σχήμα, οπότε το κύκλωμα διαρρέεται
από επαγωγικό ρεύμα που συνεχώς αυξάνεται. Στον αγωγό που διαρρέεται από επαγωγικόαπό επαγωγικό ρεύμα που συνεχώς αυξάνεται. Στον αγωγό που διαρρέεται από επαγωγικό
ρεύμα εμφανίζεται δύναμη ρεύμα εμφανίζεται δύναμη 

((99))

KKΛΛ ((11))

EEεεππ == BBυυll

LLeennzz

LLaappllaaccee

FFLL == BBIIεεππ ll ==
BBEEεεππ ll

RRοολλ
==

BB22 ll22υυ

RRοολλ



με κατεύθυνση που φαίνεται στο σχήμα. Το μέτρο της δύναμης με κατεύθυνση που φαίνεται στο σχήμα. Το μέτρο της δύναμης  αυξάνεται διότι η αυξάνεται διότι η
ταχύτητα αυξάνεται. Η συνισταμένη δύναμη (βάρος + ταχύτητα αυξάνεται. Η συνισταμένη δύναμη (βάρος + ) ελαττώνεται οπότε η κίνηση) ελαττώνεται οπότε η κίνηση
του αγωγού είναι επιταχυνόμενη με επιτάχυνση που συνεχώς ελαττώνεται.του αγωγού είναι επιταχυνόμενη με επιτάχυνση που συνεχώς ελαττώνεται.

Γ3Γ3--

Τη στιγμή όπου Τη στιγμή όπου 

LLaappllaaccee

LLaappllaaccee

MMNN ,, κκααννοοννιικκήή λλεειιττοουυρργγ ίίαα :: PPKK ==
VV 22
KK

RRΣΣ
⇒⇒ RRΣΣ == 66ΩΩ

11

RR11,,ΣΣ
==

11

RR11
++

11

RRΣΣ
⇒⇒ RR11,,ΣΣ == 22ΩΩ

EEEEΠΠ == || −−
ΔΔΦΦ

ΔΔtt
|| == BB ⋅⋅

ΔΔxx

ΔΔtt
⋅⋅ ll == BBυυll

ΣΣFF == mmαα ⇒⇒ mmgg −− FFLL == mmαα ⇒⇒ mmgg −− BBIIεεππ ll == mmαα

IIεεππ ==
EEεεππ

RRοολλ
==

BBυυll

RRKKΛΛ ++ RR11,,ΣΣ

mmgg −−
BB22 ⋅⋅ ll22 ⋅⋅ υυ

RRKKΛΛ ++ RR11,,ΣΣ
== mmαα ⇒⇒ αα == 1100 −−

55

66
υυ ((SS.. II .. ))

υυ == υυοορρ ⇒⇒ αα == 00 ⇒⇒ 00 == 1100 −−
55

66
υυοορρ ⇒⇒ υυοορρ == 1122

mm

ss

((66))

αα))ττρρόόπποοςς
––

KKΛΛ,, θθέέσσηη((22)) υυ ==
υυοορρ

22
⇒⇒ υυ == 66

mm

ss

αα == 1100 −−
55

66
υυ ⇒⇒ αα == 55

mm

ss22

dd→→pp

ddtt
== ΣΣ →→FF ⇒⇒

dd→→pp

ddtt
== mm→→αα ⇒⇒ ||

dd→→pp

ddtt
|| == 11..55kkgg

mm

ss22

ββ))ττρρόόπποοςς
––

υυ ==
υυ οορρ

22 == 66 mm
ss

II ′′ ==
BBvvll

RRοολλ
⇒⇒ II ′′ ==

BBvvll

RRKKΛΛ ++ RR11,,ΣΣ
⇒⇒ II ′′ == 11,, 55AA

ddpp

ddtt
== ΣΣFF == mmgg −− FFLL == mmgg −− BBII ′′ ll == 11,, 55kkgg

mm

ss22



 με φορά προς τα κάτω. με φορά προς τα κάτω.

Γ4Γ4--

dd →→pp

ddtt

((66))

EEεεππ == BBυυοορρ ll ⇒⇒ EEεεππ == 1122VV

IIεεππ ==
EEεεππ

RRKKΛΛ ++ RR11,,ΣΣ
⇒⇒ IIεεππ == 33AA

αα))ττρρόόπποοςς
––

VVMMNN == IIεεππRR11,,ΣΣ ⇒⇒ VVMMNN == 66VV ⇒⇒ VVMMNN == VVKK

ββ))ττρρόόπποοςς
––

VVMMNN == EEεεππ −− IIεεππ ⋅⋅ RRKKΛΛ ⇒⇒ VVMMNN == 66VV

IIΣΣ ==
VVMMNN

RRΣΣ
⇒⇒ IIΣΣ == 11AA

IIKK ==
PPKK

VVKK
⇒⇒ IIKK == 11AA



άρα λειτουργεί κανονικά η συσκευή.άρα λειτουργεί κανονικά η συσκευή.

Θέμα ΔΘέμα Δ

Δ1Δ1--

 ισορροπία: ισορροπία:

((44))

αα))ττρρόόπποοςς
––

MMρρ −− mm

ΣΣττ ((ΓΓ )) == 00 ⇒⇒ ττNN ++ ττWW −− ττTT11
== 00

NN ⋅⋅
ll

22
σσυυννφφ ++ WW ⋅⋅

ll

22
σσυυννφφ −− TT11

ll

22
ηημμφφ == 00 ⇒⇒ NN == 44NN

ββ))ττρρόόπποοςς
––

ΣΣττAA == 00 ⇒⇒ ττFFΓΓyy
++ ττNN == ττFFΓΓxx

++ ττWWρρ

FFΓΓyy
⋅⋅
ll

22
σσυυννφφ ++ NN ⋅⋅ llσσυυννφφ == FFΓΓxx

⋅⋅
ll

22
ηημμφφ ++ WWρρ ⋅⋅

ll

22
σσυυννφφ

FFΓΓyy
++ 22NN == FFΓΓxx

⋅⋅ εεφφφφ ++ WWρρ



και μετά τις πράξεις και μετά τις πράξεις ..

Έστω Έστω  η δύναμη που ασκεί η ράβδος στο σφαιρίδιο και  η δύναμη που ασκεί η ράβδος στο σφαιρίδιο και  η δύναμη που ασκεί το η δύναμη που ασκεί το
σφαιρίδιο στη ράβδο. Εξαιτίας του τρίτου νόμου του Νεύτωνα οι δυνάμεις θα έχουν ίσα μέτρα.σφαιρίδιο στη ράβδο. Εξαιτίας του τρίτου νόμου του Νεύτωνα οι δυνάμεις θα έχουν ίσα μέτρα.

και μετά τις πράξεις και μετά τις πράξεις  και  και ..

Δ2Δ2--

ΣΣFFyy == 00 ⇒⇒ FFΓΓyy
++ NN == WW ++ WWρρ

ΣΣFFxx == 00 ⇒⇒ FFΓΓxx
== TT11

NN == 44NN

γγ))ττρρόόπποοςς
––

FFρρσσ FFσσρρ

mm ιισσοορρρροοππίίαα ΣΣFFxx == 00 ⇒⇒ FFρρσσxx == TT11 ⇒⇒ FFρρσσxx == 1100..55NN

mm ιισσοορρρροοππίίαα ΣΣFFyy == 00 ⇒⇒ FFρρσσyy == WW ⇒⇒ FFρρσσyy == 1100NN

MMρρ ιισσοορρρροοππίίαα ΣΣFFxx == 00 ⇒⇒ FFσσρρxx == FFΓΓxx
⇒⇒ FFΓΓxx

== 1100..55NN

MMρρ ιισσοορρρροοππίίαα ΣΣFFyy == 00 ⇒⇒ FFσσρρyy ++ WWρρ == FFΓΓyy
++ NN ⇒⇒ NN ++ FFΓΓyy

== 4400

MMρρ ιισσοορρρροοππίίαα ΣΣττBB == 00 ⇒⇒ ττFFσσρρxx
++ ττFFΓΓyy

== ττFFσσρρyy
++ ττFFFFΓΓxx

++ ττWWρρ

FFσσρρxx ⋅⋅ ll ⋅⋅ ηημμφφ ++ FFΓΓyy
⋅⋅
ll

22
⋅⋅ σσυυννφφ == FFσσρρyy ⋅⋅ ll ⋅⋅ σσυυννφφ ++ FFΓΓxx

⋅⋅
ll

22
⋅⋅ ηημμφφ ++ WWρρ ⋅⋅

ll

22
⋅⋅ σσυυννφφ

FFΓΓyy
== 3366NN NN == 44NN

((66))

αα))ττρρόόπποοςς
––

2



Έστω Έστω  η δύναμη που δέχεται το σφαιρίδιο από την ράβδο με συνιστώσες  η δύναμη που δέχεται το σφαιρίδιο από την ράβδο με συνιστώσες  και  και . και . και 
η δύναμη που ασκεί το σφαιρίδιο στην ράβδο. Ισχύει η δύναμη που ασκεί το σφαιρίδιο στην ράβδο. Ισχύει  εξαιτίας του τρίτου νόμου  εξαιτίας του τρίτου νόμου τουτου
Νεύτωνα.Νεύτωνα.

IIοολλ == IIρρ ++ IIσσφφ ==
11

1122
MMρρ ll

22 ++ mm((
ll

22
))

22

⇒⇒ IIοολλ == 22kkgg ⋅⋅ mm22

mm −− MMρρ :: ΣΣττ ((ΓΓ )) == II ⋅⋅ ααγγωωνν

WW ⋅⋅
ll

22
σσυυννφφ == IIοολλ ⋅⋅ ααγγωωνν ⇒⇒ ααγγωωνν == 33

rraadd

ss22

ddLLρρ

ddtt
== IIρρ ⋅⋅ ααγγωωνν == 33kkgg ⋅⋅ mm22//ss22

ββ))ττρρόόπποοςς
––

FF FFxx FFyy FF ′′

FF == FF ′′

mm :: FFεεππιιττ == mm ⋅⋅ ααεεππιιττ ⇒⇒ WWxx −− FFyy == mm ⋅⋅ ααεεππιιττ

mmggσσυυννφφ −− FFyy == mm ⋅⋅ ααγγωωνν ⋅⋅
ll

22

ττFF ′′
yy

==
ddLLρρ

ddtt
⇒⇒ FFyy ⋅⋅

ll

22
==

11

1122
MMρρ ⋅⋅ ll22 ⋅⋅ ααγγωωνν



Δ3Δ3--

και μετά τις πράξεις και μετά τις πράξεις 

ααγγωωνν ==
66FFyy

llMMρρ

FFyy ==
mmggσσυυννφφ

11 ++ 66mmll
22MMρρ

⇒⇒ FFyy == 33NN

ddLLρρ

ddtt
== ττFFyy

== FFyy ⋅⋅
ll

22
⇒⇒

ddLLρρ

ddtt
== 33

kkggmm22

ss22

((55))

αα))ττρρόόπποοςς
––

AA.. ΔΔ.. MM .. EE.. mm −− MMρρ ((II →→ IIII)) :: EEMMHHXX
II == EEMMHHXX

IIII

KKII ++ UUII == KKII II ++ UUII II ⇒⇒ 00 ++ mmggllηημμφφ ++ UU II
MMρρ

==
11

22
IIωω22 ++ 00 ++ UU II II

MMρρ

ωω == 44 rraadd
ss

ββ))ττρρόόπποοςς
––

Θ Δ



Υπολογισμός της κατακόρυφης απόστασης Υπολογισμός της κατακόρυφης απόστασης  από το σχήμα από το σχήμα

άρα το μέτρο του άρα το μέτρο του  είναι  είναι  και η φορά φαίνεται στο σχήμα. και η φορά φαίνεται στο σχήμα.

Δ4Δ4--

Νήμα αβαρές και μη εκτατό Νήμα αβαρές και μη εκτατό 

ΘΘ.. MM .. KK .. EE..II→→II II ΔΔKK == ΣΣWW ⇒⇒ KKττ εελλ −− KKααρρχχ == WWBB

11

22
IIοολλωω

22 == mmggllηημμφφ ⇒⇒ ωω == 44
rraadd

ss

γγ))ττρρόόπποοςς
––

((II →→ IIII))

dd == ll ⋅⋅ ηημμφφ ⇒⇒ dd == 11..66mm dd ==
ll

22
ηημμφφ ++ 22RR ⇒⇒ dd == 11..66mm

|| →→LLππρριινν || == IIοολλ ||→→ωω|| ⇒⇒ || →→LLππρριινν || == 88kkgg
mm22

ss

|| →→LLμμεεττ άά || == IIοολλ
||→→ωω||

22
⇒⇒ || →→LLμμεεττ άά || == 44kkgg

mm22

ss

ΔΔ →→LL == →→LLμμεεττ άά −− →→LLππρριινν ⇒⇒ ||ΔΔ →→LL|| == || →→LLμμεεττ άά || −− ((−−|| →→LLππρριινν ))

||ΔΔ →→LL|| == || →→LLμμεεττ άά || ++ || →→LLππρριινν ||

ΔΔ →→LL ||ΔΔ →→LL|| == 1122kkgg mm22

ss

((44))

αα))ττρρόόπποοςς
––

FF == TT22 == TT ′′
22 == 1122NN



 μεταφορική κίνηση μεταφορική κίνηση

 στροφική κίνηση στροφική κίνηση

και μετά τις πράξεις και μετά τις πράξεις 

Α, σημείο επαφής τροχαλίας δαπέδουΑ, σημείο επαφής τροχαλίας δαπέδου

Δ5Δ5--

MMττ

ΣΣFF == MMττααccmm ⇒⇒ TT ′′
22 ++ TTσσττ == MMττ ⋅⋅ ααccmm

KK .. XX.. OO.. ΔΔxxccmm == ΔΔθθ ⋅⋅ RR ⇒⇒ υυccmm == ωωRR ⇒⇒ ααccmm == ααγγωωννRR

MMττ

ΣΣττ == IIττααγγωωνν ⇒⇒ TT ′′
22 ⋅⋅ rr −− TTσσττ ⋅⋅ RR == IIττ ⋅⋅ ααγγωωνν

ααccmm == 22 mm

ss22

ββ))ττρρόόπποοςς
––

IIAA == IIccmm ++ MMττ ⋅⋅ RR22 ⇒⇒ IIAA ==
33

22
MMττ ⋅⋅ RR22

ΣΣττ ((AA)) == IIAAααγγωωνν ⇒⇒ FF ⋅⋅ ((RR ++ rr)) ==
33

22
MMττ ⋅⋅ RR22 ⋅⋅ ααγγωωνν ⇒⇒ ααγγωωνν == 55

rraadd

ss22

ααccmm == ααγγωωνν ⋅⋅ RR22 ⇒⇒ ααccmm == 22
mm

ss22

((66))



Από Από  έως  έως ::

Μπορείτε να εκτυπώσετε τα Μπορείτε να εκτυπώσετε τα θέματαθέματα και τις  και τις λύσειςλύσεις σε μορφή pdf σε μορφή pdf

αα))ττρρόόπποοςς
––

ttoo == 00 tt11 == 22ss

ΔΔxxZZ == ΔΔxxccmm ++ ΔΔθθ ⋅⋅ rr == ΔΔθθ ⋅⋅ RR ++ ΔΔθθ ⋅⋅ rr == ΔΔθθ ⋅⋅ ((RR ++ rr)) ==
ΔΔxxccmm

RR
((RR ++ rr))

ΔΔxxccmm ==
11

22
ααccmmtt

22
11 ⇒⇒ ΔΔxxccmm == 44mm

WWFF == FF ⋅⋅ ΔΔxxZZ ⋅⋅ σσυυνν00 ⇒⇒ WWFF == 8844JJ

ββ))ττρρόόπποοςς
––

WW
μμεεττααφφοορριικκήή
FF

== FF ⋅⋅ ΔΔxxccmm == FF ⋅⋅
11

22
ααccmmtt

22
11 == 4488JJ

WW σσττ ρροοφφιικκήή
ττFF

== ττFF ⋅⋅ θθ == FF ⋅⋅ rr ⋅⋅
11

22
ααγγωωνν tt

22
11 == 3366JJ

WWFF == WW
μμεεττααφφοορριικκήή
FF ++ WW σσττ ρροοφφιικκήή

ττFF
⇒⇒ WWFF == 8844JJ

γγ))ττρρόόπποοςς
––

ΔΔxxZZ == ΔΔxxccmm ++ ΔΔθθ ⋅⋅ rr ⇒⇒ ααZZ == ααccmm ++ ααγγωωννrr

ααZZ == ααccmm ++
ααccmm

RR
⋅⋅ rr ⇒⇒ ααZZ == ααccmm((11 ++

rr

RR
)) ⇒⇒ ααZZ ==

77

22

mm

ss22

WWFF == FF ⋅⋅ ΔΔxxZZ ⋅⋅ σσυυννφφ ⇒⇒ WWFF == 8844JJ

δδ))ττρρόόπποοςς
––

ωω == ααγγωωνν ⋅⋅ tt11 ⇒⇒ ωω ==
ααccmm

RR
⋅⋅ tt11 ⇒⇒ ωω == 1100

rraadd

ss

υυccmm == ωω ⋅⋅ RR ⇒⇒ υυccmm == 44
mm

ss

ΘΘ.. MM .. KK .. EE.. tt oo→→tt11
ΔΔKK == ΣΣWW ⇒⇒ KK11 −− KKoo == WWFF

WWFF ==
11

22
IIοολλωω

22 ++
11

22
MMττυυ

22
ccmm ⇒⇒ WWFF == 8844JJ
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