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Μοριοδότηση 2021Μοριοδότηση 2021
Ενδεικτικές απαντήσεις και από γραπτά μαθητώνΕνδεικτικές απαντήσεις και από γραπτά μαθητών

Θέμα ΑΘέμα Α

Α1Α1 -  - 

Α2Α2 -  - 

Α3Α3 -  - 

Α4Α4 -  - 

Α5:Α5:  

Θέμα ΒΘέμα Β

B1B1--

γγ

δδ

γγ

ββ

ΣΣ −− ΛΛ −− ΣΣ −− ΣΣ −− ΛΛ

((iiii)) −− 22 −− 66

αα))ττρρόόπποοςς
––

http://4stem.github.io/


σκάλα ισορροπία σκάλα ισορροπία 

σκάλα ισορροπία σκάλα ισορροπία 

σκάλα ισορροπία σκάλα ισορροπία 

στατική τριβή στατική τριβή 

σκάλα ισορροπία σκάλα ισορροπία 

ΣΣ→→ττΓΓ == →→00

→→ττWW ++ →→ττFF == →→00 ⇒⇒ WW ⋅⋅
ll

22
⋅⋅ σσυυννφφ == FF ⋅⋅ ll ⋅⋅ ηημμφφ

→→ττWW ++ →→ττFF == →→00 ⇒⇒ WWyy ⋅⋅
ll

22
== FFyy ⋅⋅ ll ⇒⇒ WW ⋅⋅ σσυυννφφ ⋅⋅

ll

22
== FF ⋅⋅ ηημμφφ ⋅⋅ ll

ΣΣ →→FFxx == →→00 ⇒⇒ FF == TTss

ΣΣ →→FFyy == →→00 ⇒⇒ WW == NN

NN ⋅⋅
ll

22
⋅⋅ σσυυννφφ == TTss ⋅⋅ ll ⋅⋅ ηημμφφ ⇒⇒ TTss ==

NN

22 ⋅⋅ εεφφφφ

00 ≤≤ TTss ≤≤ μμ ⋅⋅ NN

TTss ≤≤ μμ ⋅⋅ NN ⇒⇒
11

22 ⋅⋅ εεφφφφ
≤≤ μμ ⇒⇒ εεφφφφ ≥≥

11

22μμ

ββ))ττρρόόπποοςς
––

ΣΣ→→ττAA == →→00



σκάλα ισορροπία σκάλα ισορροπία 

στατική τριβή στατική τριβή 

άρα σωστό το άρα σωστό το 

Β2Β2 -  - 

Bernoulli Bernoulli 

Bernoulli Bernoulli 

→→ττWW ++ →→ττNN ++ →→ττTT ss
== →→00 ⇒⇒ WW ⋅⋅

ll

22
⋅⋅ σσυυννφφ ++ TTss ⋅⋅ ll ⋅⋅ ηημμφφ == NN ⋅⋅ ll ⋅⋅ σσυυννφφ

→→ττWW ++ →→ττNN ++ →→ττTT ss
== →→00 ⇒⇒ WWyy ⋅⋅

ll

22
++ TTss yy ⋅⋅ ll == NNyy ⋅⋅ ll⋅⋅

ΣΣ →→FFyy == →→00 ⇒⇒ WW == NN

WW ⋅⋅
ll

22
⋅⋅ σσυυννφφ ++ TTss ⋅⋅ ll ⋅⋅ ηημμφφ == WW ⋅⋅ ll ⋅⋅ σσυυννφφ ⇒⇒ TTss ==

WW

22 ⋅⋅ εεφφφφ

00 ≤≤ TTss ≤≤ μμ ⋅⋅ NN

TTss ≤≤ μμ ⋅⋅ NN ⇒⇒
11

22 ⋅⋅ εεφφφφ
≤≤ μμ ⇒⇒ εεφφφφ ≥≥

11

22μμ

iiii

((ii)) −− 22 −− 66

((00 →→ 22))

PPααττμμ ++
11

22
⋅⋅ ρρ ⋅⋅ υυ22

00 ++ ρρ ⋅⋅ gg ⋅⋅ HH == PPααττμμ ++
11

22
⋅⋅ ρρ ⋅⋅ υυ22

22 ++ 00

((11 →→ 22))

PP11 ++
11

22
⋅⋅ ρρ ⋅⋅ υυ22

11 == PPααττμμ ++
11

22
⋅⋅ ρρ ⋅⋅ υυ22

22



Εξίσωση συνέχειας Εξίσωση συνέχειας 

έμβολο ισορροπία έμβολο ισορροπία 

Θεμελιώδης νόμος της υδροστατικήςΘεμελιώδης νόμος της υδροστατικής

((11 →→ 22))

ΠΠ11 == ΠΠ22 ⇒⇒ AA11 ⋅⋅ υυ11 == AA22 ⋅⋅ υυ22 ⇒⇒ υυ11 ==
υυ22

22

αα))ττρρόόπποοςς
––

ΣΣ →→FF == →→00

FFEE == FFααττμμ ++ WW ⇒⇒
FFEE

AA
==

FFααττμμ

AA
++

WW

AA
⇒⇒ PPEE == PPααττμμ ++

WW

AA

PP11 == PPEE ++ ρρ ⋅⋅ gg ⋅⋅
HH

44



Η ολική πίεση Η ολική πίεση  είναι υδροστατική και ατμοσφαιρική και η πίεση του εμβόλου άρα: είναι υδροστατική και ατμοσφαιρική και η πίεση του εμβόλου άρα:

μετά τις πράξειςμετά τις πράξεις

άρα σωστό το άρα σωστό το 

Β3Β3 -  - 

Ελαστική κρούσηΕλαστική κρούση

ββ))ττρρόόπποοςς
––

PP11

PP11 == PPααττμμ ++
ww

AA
++ ρρ ⋅⋅ gg ⋅⋅

HH

44

WW ==
ρρ ⋅⋅ gg ⋅⋅ HH ⋅⋅ AA

22

ii

((iiiiii)) −− 22 −− 77

αα))ττρρόόπποοςς
––

ΣΣ →→FF εεξξ
xx == →→00 ⇒⇒ AA.. ΔΔ.. OO.. ((xx))

→→ppππρριινν == →→ppμμεεττ άά ⇒⇒ mm11 ⋅⋅ υυ11 == mm22 ⋅⋅ υυ ′′
22 ⋅⋅ σσυυννφφ

ΣΣ →→FF εεξξ
yy == →→00 ⇒⇒ AA.. ΔΔ.. OO.. ((yy))

→→ppππρριινν == →→ppμμεεττ άά ⇒⇒ 00 == mm11 ⋅⋅ υυ ′′
11 −− mm22 ⋅⋅ υυ ′′

22 ⋅⋅ ηημμφφ



Ελαστική κρούσηΕλαστική κρούση

Ελαστική κρούσηΕλαστική κρούση

άξονας x’x διάκεντρος, άξονας y’y κάθετος στην διάκεντρο.άξονας x’x διάκεντρος, άξονας y’y κάθετος στην διάκεντρο.

Άξονας x’x κεντρική και ελαστική κρούση με ακίνητο σώμα Άξονας x’x κεντρική και ελαστική κρούση με ακίνητο σώμα 

υυ ′′
11 ==

υυ11

√√33

ββ))ττρρόόπποοςς
––

ηημμφφ ==
pp ′′

11

pp ′′
22

⇒⇒
11

22
==

pp ′′
11

pp ′′
22

⇒⇒ pp ′′
22 == 22 ⋅⋅ pp ′′

11

pp ′′22
22 == pp ′′22

11 ++ pp22
11 ⇒⇒ 44 ⋅⋅ pp ′′22

11 == pp ′′22
11 ++ pp22

11

pp ′′
11 ==

pp11

√√33
⇒⇒ υυ ′′

11 ==
υυ11

√√33

γγ))ττρρόόπποοςς
––

εεφφφφ ==
pp ′′

11

pp11
⇒⇒ υυ ′′

11 ==
υυ11

√√33

δδ))ττρρόόπποοςς
––

ΣΣ22

2



άξονας y’y η ορμή του άξονας y’y η ορμή του  παραμένει σταθερή παραμένει σταθερή

Το Το  δέχετε ώθηση  δέχετε ώθηση  που έχει την διεύθυνση της διακέντρου x’x και φορά αντίθετη της  που έχει την διεύθυνση της διακέντρου x’x και φορά αντίθετη της 

υυ ′′
11xx ==

mm11 −− mm22

mm11 ++ mm22
⋅⋅ υυ11xx ⇒⇒ υυ ′′

11xx ==
mm −− 22mm

mm ++ 22mm
⋅⋅ υυ11 ⋅⋅ σσυυνν3300οο

υυ ′′
11xx == −−

υυ11√√33

66

ΣΣ11

υυ ′′
11yy == υυ11yy ⇒⇒ υυ ′′

11yy == υυ11 ⋅⋅ ηημμφφ ⇒⇒ υυ ′′
11yy ==

υυ11

22

υυ ′′
11 == √√((υυ ′′

11xx))22 ++ ((υυ ′′
11yy))22 ⇒⇒ υυ ′′

11 ==
υυ11

√√33

εε))ττρρόόπποοςς
––

ΣΣ11 ΩΩ υυ ′′
22

ΣΣ11 :: →→ppααρρχχ ++ →→ΩΩ == →→ppττ εελλ ⇒⇒ mm11 ⋅⋅ →→υυ11 ++ mm11 ⋅⋅ ΔΔ→→υυ == mm11 ⋅⋅ →→υυ ′′
11

→→υυ11 ++ ΔΔ→→υυ == →→υυ ′′
11 ⇒⇒ ΔΔ→→υυ == →→υυ ′′

11 −− →→υυ11

σσυυνν3300οο ==
υυ11

ΔΔυυ
⇒⇒ ΔΔυυ ==

22υυ11

√√33

ηημμ3300οο ==
υυ ′′

11

ΔΔυυ
⇒⇒ ΔΔυυ == 22 ⋅⋅ υυ ′′

11



και μετά τις πράξειςκαι μετά τις πράξεις

Πλαστική κρούσηΠλαστική κρούση

και μετά τις πράξειςκαι μετά τις πράξεις

άρα σωστό το άρα σωστό το 

Θέμα ΓΘέμα Γ

Γ1Γ1--

υυ ′′
11 ==

υυ11

√√33

ΣΣ →→FFεεξξ == →→00 ⇒⇒ AA.. ΔΔ.. OO..

→→ppππρριινν == →→ppμμεεττ άά ⇒⇒ mm11 ⋅⋅ υυ ′′
11 == ((mm11 ++ mm22)) ⋅⋅ VVkk

KKσσυυσσ

KK11
==

11
22 ((mm11 ++ mm33)) ⋅⋅ VV 22

kk

11
22 mm11 ⋅⋅ υυ22

11

KKσσυυσσ

KK11
==

11

66

iiiiii

((66))



αα))ττρρόόπποοςς
––

PP == II 22
εενν ⋅⋅ RR11 ⇒⇒ IIεενν == √√ PP

RR11
⇒⇒ IIεενν == √√22AA
––
––

VVεενν == IIεενν ⋅⋅ RR11 ⇒⇒ VVεενν == 66√√22VV oolltt

VVεενν ==
VV

√√22
⇒⇒ VV == VVεενν√√22 ⇒⇒ VV == 1122VV oolltt

ββ))ττρρόόπποοςς
––

PP ==
VV 22
εενν

RR11
⇒⇒ VVεενν == √√PP ⋅⋅ RR11 ⇒⇒ VVεενν == 66√√22VV oolltt
––––

VVεενν ==
VV

√√22
⇒⇒ VV == VVεενν√√22 ⇒⇒ VV == 1122VV oolltt

IIεενν ==
VVεενν

RR11
⇒⇒ IIεενν == √√22AA



Γ2Γ2--((66))

ωω ′′ == 22ωω ⇒⇒ ωω ′′ == 110000ππ
rr

ss

VV == NNωωBBAA ⇒⇒ VV ′′ == NNωω ′′BBAA ⇒⇒ VV ′′ == 22 ⋅⋅ VV

υυ == VV ′′ ⋅⋅ ηημμ((ωω ′′tt)) ⇒⇒ υυ == 2244 ⋅⋅ ηημμ((110000ππ ⋅⋅ tt)) SS.. II ..



Γ3Γ3--

ράβδος ΚΛ ράβδος ΚΛ 

Ομαλά επιταχυνόμενη κίνησηΟμαλά επιταχυνόμενη κίνηση

t=2st=2s

II ′′ ==
VV ′′

RR11
⇒⇒ II ′′ == 44AA

ii == II ′′ ⋅⋅ ηημμ((ωω ′′tt)) ⇒⇒ ii == 44ηημμ((110000ππtt)) SS.. II ..

PP11 == ii22 ⋅⋅ RR11 ⇒⇒ PP11 == 9966ηημμ22((110000ππtt)) SS.. II ..

tt == 55 ⋅⋅ 1100−−33ss ⇒⇒ PP11 == 9966WWaatttt

((66))

tt == 00 έέωωςς tt == 22ss

ΣΣ →→FF == mm ⋅⋅ αα ⇒⇒ αα == FF
mm

⇒⇒ αα == 11 mm

ss22

υυοο == αα ⋅⋅ tt ⇒⇒ υυοο == 22
mm

ss

EEεεππ == || −−
ΔΔΦΦ

ΔΔtt
|| == || −−

BB ⋅⋅ ΔΔSS

ΔΔtt
|| == BB ⋅⋅ υυοο ⋅⋅ ll

υυοο == σσττααθθ.. ⇒⇒ αα == 00 ⇒⇒ ΣΣFF == 00

E



και μετά τις πράξεις έχουμε και μετά τις πράξεις έχουμε 

Γ4Γ4--

FF == FFLL FFLL == BB ⋅⋅ IIεεππ ⋅⋅ ll IIεεππ ==
EEεεππ

RRοολλ

11

RRππ
==

11

RR11
++

11

RR22
⇒⇒ RRππ == 22ΩΩ

RRοολλ == RRππ ++ RRKKΛΛ ⇒⇒ RRοολλ == 44ΩΩ

BB == 11TT

((77))

αα))ττρρόόπποοςς
––

EEεεππ == BB ⋅⋅ υυοο ⋅⋅ ll ⇒⇒ EEεεππ == 22VV oolltt

EEεεππ == IIεεππ ⋅⋅ RRοολλ ⇒⇒ EEεεππ == 22VV oolltt

VVKKΛΛ == IIεεππ ⋅⋅ RRππ ⇒⇒ VVKKΛΛ == 11VV oolltt

VVKKΛΛ == EEεεππ −− IIεεππ ⋅⋅ RRKKΛΛ ⇒⇒ VVKKΛΛ == 11VV oolltt

II22 ==
VVKKΛΛ

RR22
⇒⇒ II22 ==

11

33
AA

QQ22 == II 22
22 ⋅⋅ RR22 ⋅⋅ ΔΔtt ⇒⇒ QQ22 == 11JJoouullee



Θ.Μ.Κ.Ε Θ.Μ.Κ.Ε 

ββ))ττρρόόπποοςς
––

((tt11 == 22ss →→ tt22 == 55ss))

ΔΔKK == ΣΣWW ⇒⇒ KKττ εελλ −− KKααρρχχ == WWFF ++ WWFFLL

ΔΔxx == υυοο ⋅⋅ ΔΔtt ⇒⇒ ΔΔxx == 66mm

00 == FF ⋅⋅ ΔΔxx ++ WWFFLL
⇒⇒ WWFFLL

== −−33JJoouullee

QQοολλ == ||WWFFLL
|| ⇒⇒ QQοολλ == 33JJoouullee

QQοολλ == QQ11 ++ QQ22 ++ QQKKΛΛ

QQ == II 22 ⋅⋅ RR ⋅⋅ ΔΔtt ⇒⇒ QQ ==
VV 22

RR
⋅⋅ ΔΔtt

QQ11

QQ22
==

RR22

RR11
⇒⇒

QQ11

QQ22
==

11

22

QQKKΛΛ == II 22
εεππ ⋅⋅ RRKKΛΛ ⋅⋅ ΔΔtt QQ11,,22 == II 22

εεππ ⋅⋅ RRππ ⋅⋅ ΔΔtt



και μετά τις πράξεις και μετά τις πράξεις 

Θέμα ΔΘέμα Δ

Δ1Δ1--

QQKKΛΛ

QQ11,,22
==

RRKKΛΛ

RRππ
⇒⇒

QQKKΛΛ

QQ11,,22
== 11

QQ22 == 11JJoouullee

ttoo == 00 →→ tt11 == 22ss

ΔΔxx11 ==
11

22
⋅⋅ αα ⋅⋅ tt22

11 ⇒⇒ ΔΔxx11 == 22mm

tt11 == 22ss →→ tt22 == 55ss

ΔΔxx22 == υυοο ⋅⋅ ΔΔtt ⇒⇒ ΔΔxx22 == 66mm

WWFF == FF ⋅⋅ ((ΔΔxx11 ++ ΔΔxx22)) ⇒⇒ WWFF == 44JJoouullee

ΠΠ((%%)) ==
QQ22

WWFF
⋅⋅ 110000%% ⇒⇒ ΠΠ((%%)) == 2255%%

((77))

mm11 :: ιισσοορρρροοππίίαα ΣΣ →→FF == →→00 ⇒⇒ mm11 ⋅⋅ gg == TT ′′
11



τροχαλία Τ: ισορροπία τροχαλία Τ: ισορροπία 

mm22 :: ιισσοορρρροοππίίαα ΣΣ →→FFxx == →→00 ⇒⇒ mm22 ⋅⋅ gg ⋅⋅ ηημμφφ == TT ′′
22

αα))ττρρόόπποοςς
––

ΣΣ →→ττ ((οο)) == →→00

T



τροχαλία Τ: ισορροπία τροχαλία Τ: ισορροπία 

τροχαλία Τ: ισορροπία τροχαλία Τ: ισορροπία 

τροχαλία Τ: ισορροπία τροχαλία Τ: ισορροπία 

τροχαλία Τ: ισορροπία τροχαλία Τ: ισορροπία 

τροχαλία Τ: ισορροπία τροχαλία Τ: ισορροπία 

→→ττTT11 ++ →→ττTT22 == →→00 ⇒⇒ TT11 ⋅⋅ rr11 == TT22 ⋅⋅ rr22 ⇒⇒ TT11 ==
TT22

22

ΣΣ →→FFxx == →→00

FFooxx == TT22xx ⇒⇒ FFooxx == TT22 ⋅⋅ σσυυννφφ

ΣΣ →→FFyy == →→00

FFooyy == TT11 ++ MM ⋅⋅ gg ++ TT22 ⋅⋅ ηημμφφ

ββ))ττρρόόπποοςς
––

ΣΣ →→ττ ((οο)) == →→00

→→ττTT11 ++ →→ττTT22 == →→00 ⇒⇒ TT11 ⋅⋅ rr11 == TT22 ⋅⋅ rr22 ⇒⇒ TT11 ==
TT22

22

ΣΣ →→FFxx == →→00

TT11xx ++ WWxx ++ TT22 == FFooxx ⇒⇒ TT11 ⋅⋅ ηημμφφ ++ MM ⋅⋅ gg ⋅⋅ ηημμφφ ++ TT22 == FFooxx

ΣΣ →→FFyy == →→00

F T W F T M



και μετά τις πράξεις και μετά τις πράξεις  και  και 

Δ2Δ2--

FFooyy == TT11yy ++ WWyy ⇒⇒ FFooyy == TT11 ⋅⋅ σσυυννφφ ++ MM ⋅⋅ gg ⋅⋅ σσυυννφφ

mm11 == 11..55kkgg FFooxx == 2244NN FFooyy == 4488NN

FFoo == √√FF 22
ooxx ++ FF 22

ooyy ⇒⇒ FFoo == 2244√√55NN

((55))

αα))ττρρόόπποοςς
––

ΣΣ22 :: AA.. ΔΔ.. MM .. EE.. ((II →→ IIII))

EE
((II ))
MMHHXX

== EE
((II II ))
MMHHXX

⇒⇒ KK ((II )) ++ UU ((II )) == KK ((II II )) ++ UU ((II II ))

mm22 ⋅⋅ gg ⋅⋅ hh ==
11

22
⋅⋅ mm22 ⋅⋅ υυ22

22 ⇒⇒ υυ22 == √√22 ⋅⋅ gg ⋅⋅ hh ⇒⇒ υυ22 == 66
mm

ss

ββ))ττρρόόπποοςς
––

ΣΣ22 :: ΘΘ.. MM .. KK .. EE.. ((II →→ IIII))

ΔΔKK == ΣΣWW ⇒⇒ KK ττ εελλ −− KK ααρρχχ == WWBB ++ WWNN22

WWBB == BB ⋅⋅ hh ⇒⇒ WWBB == mm22 ⋅⋅ gg ⋅⋅ hh

11

22
⋅⋅ mm22 ⋅⋅ υυ22

22 −− 00 == mm22 ⋅⋅ gg ⋅⋅ hh ++ 00

1



 εξισώσεις κίνησης εξισώσεις κίνησης

mm22 ⋅⋅ gg ⋅⋅ hh ==
11

22
⋅⋅ mm22 ⋅⋅ υυ22

22 ⇒⇒ υυ22 == √√22 ⋅⋅ gg ⋅⋅ hh ⇒⇒ υυ22 == 66
mm

ss

γγ))ττρρόόπποοςς
––

ΣΣ22 ::

ηημμφφ ==
hh

xx
⇒⇒ xx ==

hh

ηημμφφ

αα ==
ΣΣFF

mm22
⇒⇒ αα ==

WWxx

mm22
⇒⇒ αα == gg ⋅⋅ ηημμφφ

xx ==
11

22
⋅⋅ αα ⋅⋅ tt22 ⇒⇒ tt == √√ 22xx

αα
⇒⇒ tt == √√

22hh

gg ⋅⋅ ηημμ22φφ

υυ == αα ⋅⋅ tt ⇒⇒ υυ22 == √√22 ⋅⋅ gg ⋅⋅ hh ⇒⇒ υυ22 == 66
mm

ss

ΣΣ22 :: ((ΓΓ →→ ΔΔ)) EE.. OO.. KK .. ΔΔxx == υυ22 ⋅⋅ ΔΔtt

ΔΔtt ==
ll

υυ22
⇒⇒ ΔΔtt == 00..331144ss

ΣΣ33 :: ((AA.. ΘΘ.. →→ ΘΘ.. II .. ))

ΔΔtt ==
TT

44
⇒⇒ TT == 00..44ππ

αα))ττρρόόπποοςς
––

TT == 22ππ ⋅⋅ √√
mm33

kk
⇒⇒ kk == 112255

NN

mm

ββ))ττρρόόπποοςς
––

2



Δ3Δ3--

Κεντρική ελαστική κρούση, ίσες μάζες ανταλλαγή ταχυτήτωνΚεντρική ελαστική κρούση, ίσες μάζες ανταλλαγή ταχυτήτων

ωω ==
22ππ

TT
⇒⇒ ωω == 55

rr

ss

kk == mm33 ⋅⋅ ωω22 ⇒⇒ kk == 112255
NN

mm

γγ))ττρρόόπποοςς
––

tt ==
ππ

1100
,, υυ == υυmmaaxx ,, φφοο ==

33ππ

22
rraadd

υυ == υυmmaaxx ⋅⋅ σσυυνν((ωωtt ++ φφοο)) ⇒⇒ υυmmaaxx == υυmmaaxx ⋅⋅ σσυυνν((ωω ⋅⋅
ππ

1100
++

33ππ

22
))

σσυυνν((ωω ⋅⋅
ππ

1100
++

33ππ

22
)) == σσυυνν00 ⇒⇒ ωω ⋅⋅

ππ

1100
++

33ππ

22
== 22κκππ ±± 00,, κκ ∈∈ ZZ

κκ == 11 ωω ⋅⋅
ππ

1100
==

ππ

22
⇒⇒ ωω == 55

rr

ss

kk == mm33 ⋅⋅ ωω22 ⇒⇒ kk == 112255
NN

mm

((55))

ΘΘ.. II .. ≡≡ ΘΘ.. ΦΦ.. MM .. ⇒⇒ υυ33 == υυmmaaxx == AA ⋅⋅ ωω ⇒⇒ υυ33 == 11
mm

ss



Δ4Δ4--

Από Α.Δ.Ε.Τ. μετά τις πράξεις έχουμε: Από Α.Δ.Ε.Τ. μετά τις πράξεις έχουμε: 

υυ ′′
33 == υυ22 ⇒⇒ υυ33 == 66

mm

ss
((δδεεξξιιάά))

υυ ′′
33 == AA ′′ ⋅⋅ ωω ⇒⇒ AA ′′ == 11..22mm

xx == AA ⋅⋅ ηημμ((ωωtt ++ φφοο))
ttoo == 00

  xx == 00

  υυ ′′
33 << 00

⎫⎫⎪⎪⎬⎬⎪⎪⎭⎭00 == ηημμφφοο ⇒⇒ ηημμφφοο == ηημμ00

φφοο == 22 ⋅⋅ kk ⋅⋅ ππ ++ 00 ⇒⇒ φφοο == 00 rraadd ααπποορρρρίίππττεεττααιι υυ ′′
33 << 00

xx == 11..22 ⋅⋅ ηημμ((55tt ++ ππ)) SS.. II ..

((66))

tt22 :: KK == 88 ⋅⋅ UU EEττααλλ == KK ++ UU UU ==
11

22
⋅⋅ kk ⋅⋅ xx22

xx == ±±00..44mm

xxZZ == −−00..44mm



Από Α.Δ.Ε.Τ. μετά τις πράξεις έχουμε: Από Α.Δ.Ε.Τ. μετά τις πράξεις έχουμε: 

και μετά τις πράξεις και μετά τις πράξεις 

αα))ττρρόόπποοςς
––

ΣΣ →→FF ==
ΔΔ→→pp

ΔΔtt
== −−DD ⋅⋅ →→xx

ΔΔpp

ΔΔtt
== ++5500kkgg ⋅⋅ mm ⋅⋅ ss−−22

ββ))ττρρόόπποοςς
––

ddpp

ddtt
==

dd

ddtt
((mmυυ)) == mm ⋅⋅

ddυυ

ddtt
== mm ⋅⋅ αα == −−mm ⋅⋅ ωω22 ⋅⋅ xx

ddpp

ddtt
== −−mm33 ⋅⋅ ωω22 ⋅⋅ xxZZ ⇒⇒

ΔΔpp

ΔΔtt
== ++5500kkgg ⋅⋅ mm ⋅⋅ ss−−22

tt22 :: KK == 88 ⋅⋅ UU EEττααλλ == KK ++ UU KK ==
11

22
⋅⋅ mm ⋅⋅ υυ22

υυ == √√3322 mm
ss

αα))ττρρόόπποοςς
––

||
ΔΔKK

ΔΔtt
|| == ||

ΔΔWW

ΔΔtt
|| == ||ΣΣFF ⋅⋅ υυ ⋅⋅ σσυυννφφ||

ΔΔKK
ΔΔtt

== 220000√√22 JJoouullee
ss

ββ))ττρρόόπποοςς
––



και μετά τις πράξεις και μετά τις πράξεις 

Δ5Δ5--

Κεντρική ελαστική κρούση, ίσες μάζες ανταλλαγή ταχυτήτωνΚεντρική ελαστική κρούση, ίσες μάζες ανταλλαγή ταχυτήτων

 άρα για πρώτη φορά μετά την κρούση το  άρα για πρώτη φορά μετά την κρούση το  διέρχεται από την Θ.Φ.Μ. σε διέρχεται από την Θ.Φ.Μ. σε
χρόνο:χρόνο:

Μπορείτε να εκτυπώσετε τα θέματα σε μορφή pdf από Μπορείτε να εκτυπώσετε τα θέματα σε μορφή pdf από εδώεδώ  και τις λύσεις από και τις λύσεις από εδώεδώ

ΕΠΙΣΗΣ ΣΤΟ SCIENCE TECHNOLOGY ENGINEERING MATHEMATICS

2 μήνες πριν

Φυσική Γ' Λυκείου

Τροχαλία και ακίνητοΤροχαλία και ακίνητο
σώμασώμα

ένας μήνας πριν

Φυσική Α' Λυκείου

Φύλλο εργασίας γιαΦύλλο εργασίας για
ΤριβήΤριβή

2 μήνες πριν

Φυσική Γ' Λυκείου

Κεντρική πλαστικήΚεντρική πλαστική
κρούσηκρούση

3 μέρες

Φυσική

ΠλατφΠλατφ
τροχατροχα

ddKK

ddtt
==

dd

ddtt
((

11

22
mmυυ22)) ==

11

22
mm

dd

ddtt
((υυ22)) ==

11

22
mm ⋅⋅ 22υυ

ddυυ

ddtt

ddKK

ddtt
== mm ⋅⋅ υυ ⋅⋅ αα == −−mm33 ⋅⋅ υυ ⋅⋅ ωω22 ⋅⋅ xxZZ

ΔΔKK
ΔΔtt

== 220000√√22 JJoouullee
ss

((33))

υυ ′′
22 == υυ33 ⇒⇒ υυ ′′

22 == 11
mm

ss

ΘΘ.. II .. ≡≡ ΘΘ.. ΦΦ.. MM .. ΣΣ33

ΔΔtt ′′ ==
TT

22
⇒⇒ ΔΔtt ′′ == 00..22ππss

ΣΣ22 :: EE.. OO.. KK .. xx == υυ ′′
22 ⋅⋅ ΔΔtt ′′ ⇒⇒ xx == 00..662288mm
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